Pocetni ¢ast 1 - 7.6.2022

1. Uvazme 27-periodickou funkci f : R — R definovanou pro z € (—m, 7|
predpisem f(z) = (x + m)%
(a) Rozvinte f v trigonometrickou Fourierovu fadu s periodou 2.
(b) Vysetfete bodovou a (lokalné) stejnomérnou konverganci této rady.

(c) Dokazte (napriklad pomoci Parsevalovy rovnosti), ze
1 - 72
IS

o0
. o y 1 7
Mizete vyuzit zndmou fadu E —2

(10 bod)

Reseni:
Nejdfive spocitame

™

f(x) sinnz dx :/ (z + )% sinnz d

—T

2 ™ 9 T
— {_MCOSM:] +ﬁ/ (x + ) cosnx dx

n —

—1)ntl4n2 2 i T 2 (7
= (=1) i + [ (a:+7r;smnx} - — sinnz dx
n n . n? )
B (_1)n+147r2
= - .

analogicky pro n # 0

(=1)™4w

f(z)cosnzdx = 5

n

a nakonec

z+m)3]"  8rd
. 3

_T;f(x)d:c: F .

Celkové tedy dostavame Fourierovu fadu ve tvaru
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Funkce f je po ¢astech hladka a jediné body nespojitosti jsou 7+ 2nm, n €
Z,fada tedy konverguje bodové k f(z) na intervalech (—m, 7)+2nm, n € Z,
a na téchto intervalech konverguje i lokalné stejnomérné. V bodech 7+2n,
n € Z, konverguje k priméru jednostrannych limit, tedy k hodnoté 272.
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odkud uz snadno dopocitame hledany soucet.



2. V prostoru §'(R) uvazme distribuci §, (Diracovu distribuci v bodé& 7).

(a) Spoctéte 0. a ¢! a Fourierovu transformaci 0, a o/,

(b) vyjadiete distribuci cosz - (6, + 4% ) jako linedrni kombinaci derivaci
57'['7

(c) spoctéte Fourierovu transformaci distribuce cos z- (0, 497, ) a dokazte,
ze je to regularni distribuce.
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Distribuce F(cosx - (6 + d2)) je tedy regularni distribuce odpovidajici
funkei —(1 + i2mz)e 27 o,



